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Bakgrund

e Kontroll och optimering av injekteringsbruk i
sprickor ar viktigt for att skapa en tillférlitlig och
kosthadseffektiv vattentat zon.

e En av de mest avancerade teoretiska metoderna
for injektering ar Real Time Grouting Control
(RTGC).

* Dock saknas det referenser till laboratorieforsok
for utvardering av RTGC for komplexa
konstruktioner under sjalva injekteringsfasen.

SBUF 48 ssur Rapport 13868, 2024

Tunnel cross-section S/ Fractures
<70 um
Sufficient —/
grout spreay / /r}
’ﬁi:‘ "’; /

sl
x{///’ -
':__H,// Sufficient
o - sealing

Effective grouting in tunnel



Mal
Malet med detta projekt ar att verifiera tillforlitligheten av RTGC-
teorin genom experimentella och numeriska forsok enligt foljandes

1. Desigha och bygga en provrigg med justerbara spaltvidder.

2. Genomfora experimentella forsok for att utvardera RTGC-teofin |
och forutse injekteringsbrukets flode genom olika spaltvidder. /

3. Verifiera prestandan for RTGC-teorin med en numerisk
simulering av injekteringsbrukets flode. aér(@g:() oy = W
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Produktion av justerbar artificiell spricka och experimentell

* En 4 meter lang artificiell spricka kallad
Variable Aperture Long Slot Il (VALS II)
designades och producerades. Den
bestar av 11 spaltplattor med
spaltstorlekar som varierar fran 30 pum till

120 pm.
* Vattenflodeshastigheten mattes
och injekteringsbrukets spridning e Ps
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Problem med injekteringsbrukets filtrering

* For repeterbarhet var malet att testa
injekteringsbrukets spridning vid varje alternativ
for spaltfordelning tre ganger.

* Dock behovde fler tester utforas pa grund av att
injekteringsbruket ofta filtrerades vid VALS Il -
inloppet, vilket ledde till att testet avbroéts i
fortid.

Spaltfordelningar Testa antalet experiment for Framgangsfrekvens
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Jamforelse av uppmatt injekteringsbrukets utbredning med
RTGC-forutsagelser och numeriska simuleringar
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utbredning bast nar hydraulisk spaltvidd  *
b, och injekteringsbrukets reologi vid 30

Distance [m]
M

minuter anvandes i berdakningarna. * |

* Nar fysisk spaltvidd b, anvandes i et
berakningarna overskattade RTGC :
injekteringsbrukets utbredning. 3

2.5
2

Distance [m]

15

 Numeriska simuleringar ger en nagot
overskattad injekteringsbruksutbredning i .. |

0

borja N av provningen . 0.0 200 40.0 60.0 80.0 100.0

Time [s]

—— Average test data ———Numerical 5min =———RTGC bh Omin RTGC bphy Omin

SBUF 48 ssur Rapport 13868, 2024



Slutsatser

e VALS Il designades, tillverkades och fungerade bade
for vatten- och injekteringsbruksforsok under tryck.
Resultaten hade god repeterbarhet vid provning av
VALS II.

* Nar injekteringsbrukets reologi vid 30 minuter efter
blandning anvandes tillsammans med RTGC b,
stamde teorin och provningsforsoken bra dverens.

e Numeriska simulerade resultat Overskattade
penetrationsavstandet jamfort med experimentella
provningsresultat eftersom de inte tog hansyn till de
tidsberoende reologiegenskaperna och
friktionsforlusten som orsakades av troghetseffekter.
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